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O QUE VAMOS APREN

 Eletricidade o
. Contexto histérico
« O que sGo cargas elétricas?
« Comportamento de cargas elétricas
« Fendmenos de eletrizacdo
« Campo elétrico
« Forca elétrica
« Corrente eléftrica
« Circuitos elétricos
« Poténcia eléfrica
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« A probabilidade de

reldmpagos atingirem locais
mais altos e pon IO?UC{OS e
maior do que de afingir o solo

« Em um campo aberto, o
ponto mais alto pode ser tua
cabecal

« Descargas em arvores e
regidoes montanhosas sdo
comuns

O Brasil € um dos paises onde
mais ocorrem rel@mpagos

Para-raios (direita) sdo pontas
metalicas condutoras de
eletricidade gue ligam sua
ponta ao chdo

+ Cagso o raio caia muito
proximo ao predio, a
probabilidode de afingir o
para-raio € bem maior do
que a esfrutura de concreto,
O que minimiza risco de
iIncéndio e explosdo da
estrutura

RELAMPAGOS - PO




« Trovoadas sdo o barulho
resultante da descarga eletrica
(onde de choqgue no ar)

« Se consegue escutar, é porque
ha relédmpagos ocorrendo por
perto

« Deve ir ao inferior de um albrigo
imediatamente

« Sem abrigo por perto e na
Iminéncia de descarga

« Abaixe-se como na foto, para
diminuir sua altura

« Calcanhares juntos para que,
Caso O raio caia no chado, a
corrente flua através dos pés
em vez de no corpo todo

« Tape os ouvidos para diminuir
dano auditivo

RELAMPAGOS




- Uma pessoa atingida pode
sofrer parada cardiaca,
sofre queimaduras e
cicatrizes (figuras de
Lichtenberg, direita)

« Na maioria das vezes, as
pessoas sao afingidas por
descargas indiretfasAs
descargas sdo rapidas e
geralmente fluem atraveés
da pele

« Descargas diretas sdo as
mais fatais, pois mais
corrente flui pelo interior do
COorpo

1. Direct Strike

3. Ground
Current

https://www.weather.gov/safety/lightning-struck

RELAMPAGOS




« 1) contato -
transferéncia
espontdnea de
cargas entre 1
COrpo e outfro

« 2) inducdo —ndo
hd contato! Ocorre
por proximidade

 3) atrito -
transferéncia ndo
espontdnea
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« ApOs atrito, a carga final
dependerd do tipo de
material (quais dtomos
compoem o material)

« A série friboelétrica permite
saber se, apos eletrizacdo
por atrito, a carga
resultante serd positiva ou
negativa

MATERTAL
e AN 2 eca




LEI DE COULOMB

« Até agora aprendemos que cargas elétricas sao
uma propriedade da matéria a nivel atébmico, e
possuem sinal positivo ou negativo

« Cargas de sinais iguais se repelem, e cargas de
sinais diferentes se atfraem

* A Lei de Coulomb nos permite calcular a
intensidade de atracdo entre cargas

XCI1XCI2

F=kx




F = forcga elétrica entre as cargas (Unidade Newton - N)

q = carga elétrica (unidade Coulomb - C)

« A carga eléfrica € uma grandeza com uma intensidade
definida. Uma carga elétrica unitdria (1 elétron) vale 1,6 x
1071°C.

d = distancia entre as cargas (unidade metro > m)

2
k = constante dielétrica (vacuo ~9 X 10°N .%)

DE COULOMB

X
=k><q1 q>



ANALISANDO A EQUACAO

« Essa equacdo permite calcular a intensidade da forca
de atracdo ou repulsdo entre 2 cargas

« Se gl for positiva e g2 negativa, a forca terd sinal

negativo. 41 X -
« Se gl e g2 tiverem sinais iguais, a forca serd positiva F — k X
« Para fins de cdlculo de intensidade da forca, pode-se dz
]gescc;nmderor o sinal da carga (mddulo da carga e da
orca

* A forca & proporcional ao inverso do quadrado da
distGncia entre as cargas

» Ex. vamos assumir que o produto k x g X q =

1. NessecasoF—;
e Sed=1mF=1N
e« Sed=2mF=4N
e« Sed=4mF=16N

- Ou seja, pequenas variagoes na distancia levam a
grandes variagoes na intensidade da for¢a




— T——
EXEMPLO DE APLICACAO

« Uma esferarecebe respectivamente cargas iguais a 2 uC e -4 uC,
separadas por uma distdncia de 5 cm.

« A) A forca resultard em atracdo ou repulsGo?
* B) Qual o médulo da forca elétrica entre as esferas? 41 X -

2x107°%%4%x107°

« F=9x10°x -
0,05

Prefixo Abreviacao Fator
I\/Iultlpllcatlvo

P =907 (5% ) T T o
C P =72x 202 0,0025 = 2,510°3 B - T

0,0025’
_72x1073

2,5x1073
. 72/25=288

F=288N

3-(3)=-3+3=0x10°=1




— T—
EXEMPLO DE APLICACAO

Uma esfera recebe respectivamente cargas iguais a 2
uC e -4 uC, separadas por uma disténcia de 5 cm.

A) A forca resultard em atracdo ou repulsdo? ql X qz
B) Qual o médulo da forca elétrica entre as esferase F — k X

Prefixo Abreviacao Fator
I\/Iultlpllcatlvo

C) em caso de contato entre as duas esferas, qual serd
a carga final de cada esfera?

Resolucdo: quando 2 esferas carregadas entram em T | 107 |
contato, a carga resultante serd a media entre as 2 _

cargas:

Q1tQ
Qfmal - 12 .




PROXIMA AULA

- Campo elétrico
« Campo elétrico x forca elétrica
- Resolucdao de exercicios - eletrizacado, forca

e campo




